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Tinc 35 anys: als 40 jano guanyes la Fields, el Nobel de les Matematiques. Investigo a’ETH de Zuric, on
va ensenyar Einstein, Piiltim fisic comprensible. Les matematiques expliquen la realitat sense necessitat

d’observar-la. Investigo la transicio de Pestat del gel a aigua amb Xavier Ros-Oton i Joaquim Serra

“El mon és més complex que
la nostra capacitat d’entendre’l”

ANA JIMENEZ

er qué els matematics triomfen
tanjoves?
Perqué els altres cientifics no
només necessiten tenir idees bri-
llants, sind demostrar-les. I per a
un fisic 0 un quimic aixo6 requereix equips
costosos, pero els matematics en tenim prou
amb llapis i paper.
En qué és dolent, vosté?
Jugant a futbol. I per aix6 envejava els meus
germans. A més ni tan sols vaig triar matema-
tiques al batxillerat, sin6 llati i grec. No vaig
ser mai especialment bo en res aixi que a la
universitat em vaig enamorar de les matema-
tiques, pero amb un esforc enorme.
Per qué?
Perqueé son elllenguatge que descriu millor la
bellesa de I'univers. I com funciona.
IsiPunivers no fos bonic ni simétric siné
simplement caotic i lleig?
Potser ho és. Miri: jo no crec que pugui, ni tan
sols que necessiti entendre-ho tot. Em temo
que el mén és molt més complex que lanostra
capacitat de comprendre’l.
. Novallapenaintentar-ho?
Es el que faig com a cientific, perd també
m’adono que no és possible. Vam comencar

amb Newton, que era molt bo al’hora de pre-
dir qualsevol fenomen; llavors Einstein amb
la relativitat ens va permetre entendre I'uni-
vers molt millor; pero va arribar Schrédinger
ila seva mecanica quantica...

Ila quantica va marecar el limit de la nos-
tra capacitat?
La quantica ja no era compatible amb larela-
tivitat, aixi que ara necessitem un altre gran
paradigma que arribi a conciliar-les.

. Anims!

Es que a Newton el veus i a Einstein te’l pots
imaginar, pero Schrédinger... Es que no pots
observar-ho. Ningt no pot, perque aquest és
el principi de la mecanica quantica: que nin-
gl no pot observar-la...

..Pero fa que un transistor funcioni.
I ens queden les matematiques per recrear-
la, perqué només elles ens portaran fins on
encara no podem ni imaginar.

Ivosté hi esta ficat, 0i?
Si, perd tampoc no estic segur que sigui ni ne-
cessari ni bo poder controlar-ho tot.

En qué treballa ara?
En un camp que va comengar sent el d’opti-
mitzar els transports: buscava la manera més
eficient d’anar d’un punt a I’altre.

Quina és la manera més efi-
cientd’anar de Concaa Gua-
dalajara? Per queé les bom-
bolles son esferoides? En
quin precis instant es tren-
caracadabombolla? Per qué
un niivol segueix una trajec-
toria i no una altra? Figalli,
medalla Fields, el Nobel de
les Matematiques, solucio-
na aquests problemes sense
observar bombolles, niivols
ocarreteres. Enté prouamb
investigar la descripcio ma-
tematica d’aquests feno-
mens amb un llapis i un pa-
per per poder arribar a pre-
dir-los. D’alguna manera,
els mateixos models ma-
tematics que anticipen el
trajecte d’'un niivol també
descriuen el millor per a un
cami6. Quan els descobreix,
sent una gran pau interior. I
és que tot, nosaltres també,
va estar unit abans del big
bang i per aixo els mateixos
models matematics servei-
xen per explicar com.

Aix0 no és logistica o economia?

Ho era fins als anys vuitanta, quan comen-
cem a descobrir que aquestes matematiques
del transport es podien fer servir en moltes
altres arees, com la dinamica de fluids.

Quins problemes solucionen?

Per qué les bombolles son esfériques?
1la pregunta el va portar enlloc?
A molts llocs. Aix0 passa amb les matema-
tiques, que quan transformes fenomens en
formules veus connexions entre ells que no
s’aprecien amb la simple observacio directa.

Un exemple?

Aquestes formules de les bombolles s’utilit-
zen per predir el clima i els moviments dels
fronts de ntivols per Europa.

Com es passa del transport ales bombo-
lles i de les bombolles als niivols?
Modelling: models matematics. La idea és
que les particules dels nivols optimitzen el
seu moviment per gastar menys energia.

Ionels va dur aixo?

A crear més matematiques per estudiar-ho,
perque les matematiques no son una teoria:
les podem fer créixer més i més.

I..?

Sabia que faltava una connexio entre tot allo
i vaig comencar a buscar-la el 2005 i, al cap
de set anys, la vaig trobar.

Segur que va ser un gran moment.

En la ciéncia experimental s’utilitzen models
en la mesura que serveixen per a alguna cosa,
encara que no siguin exactes. La teoria ha de
poder observar-seidemostrar-se en larealitat.
En canvi, les matematiques sén axiomatiques:
tant ens fa el mon real, el que ens importa és
gaudir en comprendre 'equacio.

1Isino serveix per ares?

No ens preocupa el que passa en la realitat,
sind les matematiques que I'expliquen. Aixi
que no ens passa com en ciéncies en que
estudies una teoria vint anys i després arriba
algtii demostra que és erronia.

Per qué s’hi diverteixen tant?

Jo trobo un sentit a tot quan el trobo en les
matematiques que ho expliquen. Sento una
gran pau interior quan ho descobreixo i em
relaxo. Sé que el que he descobert durara al-
menys dos mil anys més.

1 qué és I'tiltim que busca?

Al Politécnic de Zuric investigo problemes
de transicié d’estat. Diguem que intento ex-
plicar com i quan es fon el gel.

Es molt dificil?

El més complex és descriure el moment en
que el gel, quan es fon, se separa en peces i
com se separen.

Arano podem predir-ho?

Ni tan sols un ordinador no pot. I en aixo tre-
ballo des de fa tres anys amb dos llicenciats
de la UPC, per cert, Xavier Ros-Oton i Joa-
quim Serra. Ja hem escrit 200 pagines de
matematiques al respecte.
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